
���������	
���
�� �
���� ��
���������
������ �
����
���
�����������
��� �� ������
 �� ��
�� ��
���
 �
��� �������
��
�����



������ ����	�
 ��
 �������
 ���� �
��������
���	���� ���

� 
� �������������� ��������
 ��� ���������� 
� �
��

  
�!

 "����
#��
 �
��

 $$% & ''%%
 (�)��
*�+, -� .$/#%#01.2#'1%2
 �#����, ��
�����3�
�4�4�#�
��
4��45)

�������	, 6
������ 7.
 7''78 ����)��	, (������ 79
 7''%

� 

���
! ��� ���������� 	���	�
+�����
� 
� 
�����
����! )���
+����
+�������#)
��������� -�:;/#
����	 ����
����)������	 
����� ����
+�	� -�:;#
;< =�=2/ )�
���	�	 ��

���� �� >���� �� ��� �
��
�
�����4 ��� �������� >�� ���
����	 ?������������� ��
���)�� ��������
� ��	 �����	 ������� ����� >���
��
�
�� 
� ��������4

"������
! ���������� 	���	�
+�����
�8 ����
����)#
������
�8 
����� ����
+�	�8 )
�����#��))
���	

=�!���� ������
�� �� >���� >���
�� ��� ��� 
� ���
������� 
�!���� �
������ ��� �
> 
� !���� �������� ��

�!���� ���������
 ������� >���� �� � ����
 ��
�
�����

��	 �����
��������� ����!� �
�����4@$AB� ���� ��������
��)
���	 ���� ����������#��)� C�>�� 
� "�D����	 ���	�
����������� ������E� ����
�#����
� �
�	#�
����! ����#
��
�� ���� �� ;�������� ��	
� ������
��
@7A ;������#
��)� ������
��
@%A ���4
@2A �� >����4 �� ����� ������
��

��	�
)�
��� ������
� )�������� 
� 	�
)����
 >���� ���
��������� �
� ��������� ���������
 ��� �
���	 ��
� �����
��
���� 
� ����� ��������� ��	 ��	�
)�
��� ����������4
=� ��� 
���� ���	
 ��� ��������� ���������� 	���#

	�
+�����
� 
� 
������ ����! � ��������� ��
��� 
�

����� ����
+�	� �� ��� )������� 
� � ������ ��!��	
���
>� ������ �
 � >�	� ������� 
� ������
��������� )���
������� 	�
��4@0A �� $FF7
 ����)���� �� ��4 ��)
���	 �
��������� ������ ����	 
� � ��������
�� �����
�	 ���� ��
$
2#���-F#�#	���	�
?����	����/)������E��� @-G HG/7#
� �CA4@1A B���� ��� ������ ��� �������	 � !���� 	��� 
�
�������� 	�� �
 � ��
�	 ��
)� 
� ���������� ��������� ��	
��!� ������
������������� �������	
 ��� �
+����� 
� =�=2
��� ���	�	 �
 ��))���� ��	������� �))������
� 
� ����
������ ������
�4 �� $FF.
 �
 �		���� ���� �����
 >�
	����
)�	 )
���������#����	 ����
����)������	 =�=2
�
 ������ �
�)���� ���
���� ��	 ����� 
� =�=2 >���
��
�������!4@9A B� ���� ���
 	����
)�	 � ��> ��)� 
�
����
����)������	 
����� ����
+�	� ����	 
� )
��#
-)���
+����
+��������������#��#�������/ -�:;#;<
=�=2/
 ��	 ���� �������	 ���������� 	���	�
+�����
�


� 
������ ��  7=#����
�� -$ ,$/ >��� �%*�-<6/1 �� �
�

+�	���4@.
FA �� ���� ������
�
 �� >�� ������	 ���� ���
������
� )�
���	�	 
� ��� �������#���� 
� �:;#;<
=�=2 ��	 ���� ��� ��	�
)����� )��� 
� ��� �:; )
�����
����	 �� � ����������4 B� ���� 	���	�	 �
 �+����� ���
�:;#;< =�=2#������E�	 ���������� 	���	�
+�����
�

� 
������ �� >���� >���
�� ����! ��� 
�!���� �
�
������4
*����
 >� ������	 
�� 	���	�
+�����
� 
� �������

-'400 ��
�/ �� >���� -0 �C/ ����! �:;#;< =�=2
-0 �
� I/
 �#�������
�)�
���� -6;;
 0 �
� I/

�%*�-<6/1
 ��	 �7<=% -%4' �?����4/4 ��� ������
�
)�
���	�	 �� >���� �
 ���
�	 ��� �
����)
�	��! 	�
� ��
�
> ����	
 >���� �
��	 �� ��)�
��	 �� )�
�
�!��! ���
������
� ���� ��
� 1 �
 72 �
��� -����� $
 ������� $��	
7/4 B� ��+� �))���	 ��� ������
� �
 ���������� 	���#
	�
+�����
� ����! -G HG/7� �C �� � ��!��	4  
>#
����
 ��� 	�����	 )�
	��� >�� 
������	 �� �
> ����	 >���
�
> ������
����� �+����
 )��������� ������� ��� ��!��	
�������� 	���
���	 ��  7= -����� %/4 �
 �		���� ����
�
�������� �����
 >� )��)���	 �� ������ �������� ��
�
������! �:;#;< =�=2 ��	 -G HG/7� �C ��

�� �� #$ G���	�
+�����
� 
� 
������ �� >����4

OH

OH
PEM-MC OsO4 (5 mol %)

Ligand (5 mol %)

H2O
K3Fe(CN)6, K2CO3, 30 °C
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PEM-MC OsO4
+

(DHQD)2PHAL acetone
30 °C, 1 h

"active catalyst"
1) pumped up
2) dried in vacuum
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OH

OHPEM-MC OsO4 (5 mol %)[a]

(DHQD)2PHAL (5 mol %)

additive
H2O

K3Fe(CN)6, K2CO3, 30 °C, 24 h
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OH

OHPEM-MC OsO4 (5 mol %)

(DHQD)2PHAL (5 mol%)

surfactant (10 mol %)
H2O

K3Fe(CN)6, K2CO3, 30 °C, 24 h
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CH3
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O
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O
OBn

n

Triton® X-100 (n = ca. 8)

Triton® X-405 (n = ca. 39)

9

Span® #20

n 9

Tween® #20

x y

Triton® WR-1339

Triton® CF-10
n
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